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Seria XI

Zadanie 9.1. Niech A ⊆ [N ], |A| = δN oraz N > Nδ. Pokaż, że istnieje zbiór A′ ⊆ A taki, że

|A′| > (δ − o(1))N oraz A′ + A′ ⊆ A+̃A.

Zadanie 9.2.* Pokaż, że jeżeli A ⊆ Z, to |A+̃A| = (1 + o(1))|A + A|.

Zadanie 9.3.* Niech [n] = A1 ∪ · · · ∪ Ar be↪dzie dowolnym podzia lem (r jest sta la
↪
, a n jest

”duże”). Oszacuj z do lu ilość liczb naturalnych daja
↪
cych sie↪ przedstawić w postaci sumy dwóch

różnych liczb monochromatycznych.

Zadanie 9.4. Niech T (X) oznacza liczbe↪ cia
↪
gów arytmetycznych d lugości 3 w zbiorze X ⊆ ZN .

Pokaż, że jeżeli maxr |Â(r) − B̂(r)| 6 ε|A|, to |T (A) − T (B)| ≪ ε|A|2.

Zadanie 9.5. Udowodnij, że zbiór Bohra B(Γ, ε) ⊆ ZN zawiera cia
↪
g arytmetyczny d lugości

≫ εN1/|Γ|.

Zadanie 9.6. Pokaż, że |B(Γ, ε)| > (ε/2)|Γ|N.

Zadanie 9.7. Pokaż, że jeżeli I = [L], to ∥Î∥1 =
∑

r |Î(r)| ≪ p logL.

Zadanie 9.8. Pokaż, że dla każdego zbioru A ⊆ Zn zachodzi nierówność ∥Â∥1 6 |A|1/2.

Zadanie 9.9. Zbiory A,B, S ⊆ ZN spe lniaja
↪

naste↪puja
↪
ce warunki: S ⊆ A, S ∩ B = ∅. Pokaż,

że

∥Ŝ∥1 · max
r

|Â(r) − B̂(r)| > |S|.

Zadanie 9.10.* Niech A,B ⊆ Fp, gdzie p jest liczba
↪
pierwsza

↪
. Pokaż, że∑

x∈F∗
p

E(A, x ·B) 6 |A|2|B|2 + |A||B|p.

Zadanie 9.11. Oszacuj najwie↪ksza
↪
moc zbioru A ⊆ [N ], którego zbiór różnic A−A nie zawiera

liczb pierwszych.


